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DISCIPLINA: CODIGO:

Tépicos Especiais em Computagcao e Matematica Aplicada | GTOOCM1007.1
- Introdugao ao Método de Elementos Finitos

Departamento/Coordenacgao: Departamento de Fisica e Matematica - DFM
Validade: Inicio em Agosto de 2017.

Carga Horaria: Total: 50 horas / 60 horas-aula; Semanal: 04 aulas.
Modalidade: Teorica/Pratica

Classificagao do Conteudo pelas DCN:

Ementa:

Introdugdo ao Método dos Elementos Finitos (MEF): Introdugdo as formulagbes
direta, por energia potencial total minima e pelo método dos residuos ponderados.
Formulagdes forte e fraca para problemas unidimensionais. Elementos de primeira e
segunda ordem; problemas unidimensionais simples: trelicas, vigas e quadros;
problemas bidimensionais: aplicagdes através de softwares especificos para
simulagdo usando o método de elementos finitos; introdugcdo aos elementos
isoparamétricos. Elementos finitos bidimensionais triangulares e quadrilaterais de
primeira e segunda ordem; solugao de problemas de transferéncia de calor, mecéanica
dos sélidos, eletromagnetismo, mecanica dos fluidos e dindmica em duas dimensdes
pelo Método dos Elementos Finitos (MEF); Elementos finitos tridimensionais
tetraédricos e hexaédricos de primeira e segunda ordem. Estimativas de erro.

Cursos beneficiados: Periodo
Engenharia Mecéanica 4°
Engenharia de Producao Civil 4°
Engenharia Elétrica 4°
Engenharia de Materiais 4°
Quimica Tecnoldgica 4°
Engenharia de Computacgéo 4°

Objetivo Geral:

A disciplina tem o carater introdutério, proporcionando aos alunos a partir do quarto
periodo, habilidades basicas do Método dos Elementos Finitos, utilizando para isto os
conhecimentos adquiridos nas disciplinas de GAAV, Calculo e Fisica |. Apds cursar
esta disciplina, bem como a sua continuagéo (Introdu¢do ao Método dos Elementos
Finitos Il), o aluno estara mais bem preparado para as atividades e disciplinas que
envolverem o MEF e uma Matematica mais aprofundada na parte final do seu curso.
Por ter também um carater pratico, ele também se sente estimulado desde o comeco
do seu curso a utilizar esta ferramenta tdo importante para a engenharia dos dias de
hoje.
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Objetivos Especificos:

A disciplina devera possibilitar ao estudante:

1 | Aprender os fundamentos matematicos do Método dos Elementos Finitos (MEF)

2 |Utilizar o MEF para resolver problemas de Mecanica (Estatica, Dindmica e
Resisténcia de Materiais), cuja complexidade exige uma solugdo numérica mais
apurada.

3 |Aprender a utilizar um software especifico para aplicacédo do Método dos
Elementos Finitos.

Interdisciplinaridades:

Pré-requisitos:

GAAYV, Calculo lll e Fisica l.

Co-requisitos:

Nenhum.

Disciplinas para as quais é pré-requisito / co-requisito:

Nenhuma.

Interrelac6es desejaveis:

Resisténcia dos Materiais.

Unidades de ensino: Carga-horaria:
horas-aula
1 |Formulagdo do Método dos Elementos Finitos 2
Tipos de Formulagao: direta, energia potencial total minima e 4
residuos ponderados
3 |Problemas Unidimensionais Utilizando o MEF e um Software 8
Dedicado
4 |Treligas, Vigas e Quadros Utilizando o MEF e um Software 8
Dedicado
5 |Problemas Bidimensionais Utilizando o MEF e um Software 8
Dedicado
6 |Problemas de Transferéncia de Calor em Duas Dimensdes 4
7 |Problemas de Mecanica dos Solidos em Duas Dimensodes 4
8 |Problemas de Eletromagnetismo 4
9 |Problemas de Mecanica dos Fluidos. 8
10 | Problemas de Dinamica. 6
11 | Elementos Tridimensionais. 4
Total 60

Bibliografia Basica:

1 | MOAVENI, S. Finite Element Analysis. 3rd ed. New Jersey: Pearson Prentice Hall,
2008.

2 | FISH, J., BELYTSCHKO, T. Um Primeiro Curso em Elementos Finitos. 12 ed. Rio
de Janeiro, RJ LTC, 2009.
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3 | CHANDRUPATLA, T. R. Elementos Finitos. 42 ed. Sao Paulo: Pearson Ed. Do

Brasil, 2014.

4 | Zienkiewicz, O. C. e Taylor, R. L. The Finite Element Method. Nova York: McGraw-
Hill Book Company, EUA, 1994

5 | COMSOL Multiphysics: documentagcdo que acompanha o software.

6 | ANSYS Student: Documentagado que acompanha o software.

Bibliografia Complementar:

1

ZOHDI, TAREK I. A Finite Element Primer For Beginners. 1st ed.: Springer, 2015.

2 | K. H. HUEBNER et al., The Finite Element Method for Engineers. 4" ed.: Wiley,
2001.

3 | Burden, R. L., Faires, J. D., Numerical Analysis. 92 ed. Boston: Brooks/Cole,
Cengage Learning, 2011.

4 | Campos, F. F., Algoritmos Numeéricos. 22 ed. LTC Editora.

5 | BUCHANAN, G. R. Schaum’s Outline of Theory and Problems of Finite Element

Analysis. 1st ed.: McGraw-Hill, 1995.

Softwares Recomendados:

1

ANSYS Student: www.ansys.com

2

COMSOL Multiphysics: www.comsol.com

3

Abaqus Student Edition: academy.3ds.com/en/software/abaqus-student-edition




