CEFET-MG - Laboratorio de Fisica EPTNM - Mudanca de Fase

GRUPO n? TURMA
COMPONENTES

1 4

2 5

3 6

CONCEITOS: Capacidade térmica / Equilibrio térmico / Calor especifico / Calor latente
de fusao.

OBJETIVO: Determinar o calor latente de fusdo do gelo (Lfuszo gelo) € O calor especifico
do aluminio (cal).

MATERIAL: dgua, balanca, béquer, calorimetro, gelo, termémetro.

PROCEDIMENTOS
PARTE | - Bloco de gelo

1. O calorimetro sobre a bancada apresenta uma capacidade térmica ndo
desprezivel de 23,0cal/°C. Utilize a balanca digital para medir a massa do calorimetro
vazio (com tampa). Anote o resultado na linha A da tabela 1.

2. Coloque aproximadamente 150 ml de agua no interior do calorimetro. Anote o
resultado na linha B tabela 1. Deduza a massa de agua presente e anote o valor na
linha C da tabela 1.

3. A tampa do calorimetro tem um furo para a introdugcdo do termdmetro.
Introduza o termOémetro na tampa, espere um minuto e me¢a a temperatura do
sistema calorimetro + agua. A precisdao do term6metro é de 0,5°C pois a menor divisao
dele é de 1,0°C. Isso significa que vocé pode registrar uma temperatura de 20,0°C ou
21,0°C ou 21,5°C mas ndo de 21,2°C. Muito cuidado ao realizar as medidas e evite
retirar completamente o bulbo do termémetro do interior do calorimetro. Retire
apenas a parte que permita a leitura do valor da temperatura. Anote o resultado na
linha D da tabela 1.

4. No interior da geladeira da sala 205 temos blocos de gelo que se encontram na
temperatura inicial de °C e calor especifico de 0,50 cal/g°C. Leve o calorimetro
até ela, remova o suporte maior da tampa e coloque rapidamente duas pedras
pequenas de gelo (ou uma grande) no interior do calorimetro, fechando-o em seguida.
Meca a massa do conjunto calorimetro + agua + gelo e anote o valor na linha E da
tabela 1. Em seguida deduza a massa de gelo que foi introduzida no calorimetro e
registre o valor na linha F da tabela 1.

5. Aguarde alguns minutos e verifique se todo o gelo fundiu. Meca entdo a
temperatura de equilibrio do sistema e anote o valor na linha G da tabela 1. Cuidado
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ao realizar a medida da temperatura pois assim que o termdmetro for retirado do
interior do calorimetro, sua _marcacdo pode variar. Portanto, deixe para fora do
calorimetro somente a parte do termdmetro que permita obter a temperatura. Faga a
leitura rapidamente e a repita para conseguir uma leitura mais confiavel.

TABELA 1

A | Massa do calorimetro vazio (em gramas)

B | Massa do conjunto calorimetro e dgua (em gramas)

C | Massa de dgua presente no calorimetro (em gramas)

D | Temperatura inicial do conjunto calorimetro e dgua (em °C)

E | Massa do conjunto calorimetro + dgua + gelo (em gramas)

F | Massa do gelo (em gramas)

G | Temperatura de equilibrio do sistema (em °C)

ANALISE DOS RESULTADOS |

6. No sistema calorimetro, dgua e gelo, considerado isolado, qual(is) elemento(s)
liberam calor e qual(is) absorve(m) calor?

6.1. Absorvem calor:

6.2. Cedem calor:

7. Utilize a equacdo Quiberado + Qabsorvido = 0 para determinar o valor do calor latente
de fusdo do gelo. Lembre-se que o gelo primeiro aguece para depois fundir e
posteriormente a dgua restante aguece até a temperatura de equilibrio.

7.1. Quiberado:

7.2. Qabsorvido:

7.3. Quiberado + Qabsorvido= 0
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PARTE Il - Bloco de aluminio

8. Meca a massa do bloco de aluminio que se encontra sobre a bancada. Anote o
valor na linha A da tabela 2.

9. Meca a temperatura da dgua no interior do calorimetro e anote na linha B
tabela 2.

10. Mergulhe o bloco de aluminio, com cuidado, no béquer contendo agua
aquecida. Aguarde 1 minuto.

11. Anote na linha C da tabela 2 a temperatura do bloco de aluminio que sera igual
a temperatura da dgua em ebulicao.

12. Leve o calorimetro para perto do bloco de Al e transfira rapidamente o bloco de
aluminio para dentro do calorimetro. Aguarde alguns minutos antes de medir a
temperatura final de equilibrio. Anote a temperatura final na linha D da tabela 2.

TABELA 2

A | Massa do bloco de aluminio (em gramas)

B | Temperatura inicial do calorimetro e agua (em °C)

C | Temperatura inicial do bloco de aluminio (em °C)

D | Temperatura de equilibrio do calorimetro + dgua + aluminio (em °C)

ANALISE DOS RESULTADOS I

13. No sistema calorimetro, dgua e aluminio, considerado isolado, qual(is) elemento(s)
liberam calor e qual(is) absorve(m) calor?

13.1. Absorvem calor:
13.2. Cedem calor:
14. Utilize a equagdao Qiiberado + Qabsorvido = O para determinar o valor do calor

especifico do aluminio. Ndo se esqueca que a atual massa de dgua presente no
calorimetro era a massa inicial de dgua mais a massa do gelo que fundiu.

14.1. Qabsorvido

14.2. Quiberado

14.3. Quiberado + Qabsorvido = 0
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15. Os valores tabelados sdo para o calor latente de fusdo do gelo de 80,0 cal/g e
para o calor especifico do aluminio é de 0,22 cal/(g°C). Determine o desvio percentual
dos valores que o grupo encontrou para as constantes.

16. Que alteracdes no procedimento experimental podem ser aprimoradas para
minimizar os erros da atividade?
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