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Carga Horaria: Total: 60 horas/aula Semanal: 04 horas/aula Créditos: 04
Natureza: Tedrica
Area de Formacé&o - DCN: Bésica

Competéncias/habilidades a serem desenvolvidas Analisar e compreender a dindmica de
corpos, estando habilitado para realizar andlises simplificadas e pequenos projetos de
mecanismos constituidos de corpos rigidos/deformaveis, abstraindo, modelando e
desenvolvendo solugBes. Desenvolver a capacidade de formular e planejar a busca de
solucdes para problemas de dindmica de corpos.

Departamento que oferta a disciplina: Departamento de Fisica - DF

Ementa: Introducdo ao Método dos Elementos Finitos (MEF): Introducdo as formulacbes
direta, por energia potencial total minima e pelo método dos residuos ponderados.
Formulagdes forte e fraca para problemas unidimensionais. Elementos de primeira e segunda
ordem; problemas unidimensionais simples: trelicas, vigas e quadros; problemas
bidimensionais: aplicacdes através de softwares especificos para simulacdo usando o método
de elementos finitos; introducdo aos elementos isoparamétricos. Elementos finitos
bidimensionais triangulares e quadrilaterais de primeira e segunda ordem; solucdo de
problemas de transferéncia de calor, mecéanica dos sélidos, eletromagnetismo, mecéanica dos
fluidos e dindmica em duas dimensdes pelo Método dos Elementos Finitos (MEF); Elementos
finitos tridimensionais tetraédricos e hexaédricos de primeira e segunda ordem. Estimativas
de erro.

Curso(s) Periodo Eixo Obrigatéria | Optativa
Engenharia Elétrica 40 Fisica - X
Quimica Tecnoldgica 40 Fisica - X
Engenharia de Producéo Civil 40 Fisica - X
Engenharia Mecéanica 40 Fisica - X
Engenharia Ambiental 40 Fisica - X
Engenharia de Computacéo 40 Fisica - X
Engenharia de Materiais 40 Fisica - X
Engenharia de Transporte 40 Fisica - X

INTERDISCIPLINARIDADES
Prerrequisitos
Geometria Analitica e Algebra Linear; Equacfes Diferenciais Ordinarias; Fundamentos de|
Mecénica.
Correquisitos
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Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 | Aprender os fundamentos matematicos do Método dos Elementos Finitos (MEF)

2 | Utilizar o MEF para resolver problemas de Engenharia cuja complexidade exige uma|
solucdo numeérica mais apurada.

3 | Aprender a utilizar um software especifico para aplicacdo do Método dos Elementos
Finitos.

4 | Aprender os fundamentos matematicos do Método dos Elementos Finitos (MEF)

Unidades de ensino Carga-horéria
Horas/aula

1 Formulacdo do Método dos Elementos Finitos 2

2 | Tipos de Formulagdo: direta, energia potencial total minima e 4
residuos ponderados

3 Problemas Unidimensionais Utilizando o MEF e um Software 8
Dedicado

4 | Trelicas, Vigas e Quadros Utlizando o MEF e um Software 8
Dedicado

S) Problemas Bidimensionais Utilizando o MEF e um Software 8
Dedicado

6 Problemas de Transferéncia de Calor em Duas Dimensodes
7 Problemas de Mecénica dos Solidos em Duas Dimensodes
8 Problemas de Eletromagnetismo

9 Problemas de Mecéanica dos Fluidos.

10 | Problemas de Dinamica.

11 | Elementos Tridimensionais.

(*)]
o|P o0~~~

Bibliografia Basica

1 | MOAVENI, S. Finite Element Analysis. 3. ed. New Jersey: Pearson Prentice Hall,
2008

2 FISH, J.; BELYTSCHKO, T. Um Primeiro Curso em Elementos Finitos. Rio de
Janeiro: LTC, 2009.

3 CHANDRUPATLA, T. R. Elementos Finitos. Sao Paulo: Pearson do Brasil, 2014.

Bibliografia Complementar

1 | ZOHDI, T. 1. A Finite Element Primer for Beginners: the basics. 2. ed. Heidelberg:
Springer, 2015. 108 p.

2 | HUEBNER, K. H.; BYROM, T. G.; DEWHIRST, D. L.; SMITH, D. E.The Finite
Element Method for Engineers. 4. ed. New York: Wiley, 2001.

3 | BURDEN, R. L.; FAIRES, J. D. Numerical Analysis. 9. ed. Boston: Cengage
Learning, 2011.

FILHO, F. F. C. Algoritmos Numéricos. 2. ed. Rio de Janeiro: Ltc, 2007.
BUCHANAN, G. R.Theory and Problems of Finite Element Analysis. New York:
McGraw-Hill, 1995.
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Softwares Recomendados:
1 | ANSYS Student: www.ansys.com
2 | COMSOL Multiphysics: www.comsol.com
3 | Abagqus Student Edition: academy.3ds.com/en/software/abaqus-student-edition



http://www.ansys.com/
http://www.comsol.com/
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